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Frangimento

ACQUE PROFONDE (MITCHELL)

L 6 al masgimad u n 6 ochesdigpropagan acqueprofondee limitata da un valorelimite di
ripidita, al di sottodel qualela formad e | | @uw oodsaderarsstabile Raggiuntoil suddetto
LIMITE DIRI P11 DI @ é&ididaafrangeredissipandenergia

Le particellein crestasi muovonopiu velocementeali quellein cavo(trasferimentali energiadal
ventoal mare)

LIMITE DIRI PI DI T%X =X 8

Criterio di Stokes1880
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@ —‘ Le ondefrangonoquandoa componente
orizzontale della vel ocint
© (Crestondle corrispondenzalella cresta,uguaglic
LIMIfIﬂg steepness T = 0192 Celerlté_de"ﬁ)ndac = L/T

Figure 2-71. Wave of limiting steepness in deep water.
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Frangimento

ACQUE BASSE(MAC OWEN — ONDA SOLITARIA)

Quandou n 6 oshpdopagan acqueintermedie,l limite di ripidita inizia a diminuire e diventa
funzionesiadel rapportod/L chedellapendenzalellaspiaggiam.

U n 6 o guihdi,si propagaversoriva ed e stabilefino a quandola profonditadel fondaleé tale
dafar insorgerdl frangimento(profonditaal frangimentoQ
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ACQUE INTERMEDIE

In generaleill frangimentodi u n 6 odwpdnaedalla profondita,dallaripiditad e | | @ dafiac
pendenzalel fondale In acqueintermediel 6 o pudfeangereperraggiuntolimite di profondita
o perraggiuntolimite di ripidita.
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Frangimento

ACQUE INTERMEDIE

WEGGEL, 1972
Relazionesperimentaleli Q ¥O e O I'QY perdiversivalori di pendenzalellaspiaggiam.

Flgure 3-71. Dimensianless depth at breaking wersu
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ACQUE INTERMEDIE

MUNK
Relazionesperimentalehelegal 0 a | d e @ &t tleengimentaalle condizionidi largo.
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ACQUE INTERMEDIE

GODA, 1970

Relazionesperimentaleli
OFCxeeOf0
perdiversivalori di pendenza
dellaspiaggiam.
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Frangimento

Frangimento delle ondereali

r® -z ky

A D = dissipazionedi energialegataal frangimentodi ciascunaondaincidenteper unita di
larghezza
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Frangimento

Frangimento delle ondereali
Distribuzionedi Rayleigh
probabilitachel 6 a | d e it die(frangentemaggiored e | | 6 d ¢ Ed a a

p U O
e 0\

In definitiva, il valoremediodelladissipazionali energigouoesserecalcolatocome

r® = iz k-

Dove| eunparametracalcolatoin funzionedel paraggiadi interesse
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TIPOLOGIE DI FRANGIMENTO

/Q\

SPILLING

~
=

PLUNGING -

COLLAPSING

CLASSIFICAZIONE DEI TIPI DI FRANGIMENTO

Forma caratterizzata da un cappuccio bianco alla cresta. L 6 o n
conserva la sua geometria; perdita di energia graduale; sviluppo

di turbolenza superficiale.

Forma caratterizzata da un ricciolo alla cresta precipita
tuffandosi s u | | 6 a ncavo.d t6 & mpdree la sua geometria;
perdita di energia localizzata; formazione di un getto che si
propaga fino a raggiungere il fondo

Forma di transizione tra surging e plunging.

Forma della cresta analoga a quella del plunging, ma il ricciolo

e assente perché il cavo antistante scorre con maggior velocita
sul fondale marino (surge).
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TIPOLOGIE DI FRANGIMENTO (Patrich eWiegel, 1955 Wiegel, 1964

A Spilling

(a) SPILLING BREAKER

A Plunging

A Surging
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Frangimento

SPILLING Frangimentograduale,tipico dei fondali caratterizzatida una bassapendenzae
caratterizzatalallapresenzali schiumabiancain superficie




Frangimento

PLUNGING Frangimentotipico dei fondali mediamenteacclivi. La mazzad 0 a cim aresta
stramazzdragorosamenta avanti
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SURGING Frangimentdipico deifondalifortementeacclivi.
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TIPOLOGIE DI FRANGIMENTO (Patrich eWiegel, 1955 Wiegel, 1964

" Y .“.1: v

‘= 1no . LTS

2 SBT3 e o 1 T TS R R T

. =2 SO T e L | . bflLL\\qCﬁ;_.}:

A V/52 T = O

“ I v“

= 1/10 —o i

s R e R QAR

1Y O M LT - TLUNGIMG
/50 s =~ AN

~<

?:7" | i A I:TQUL—C?;-\JG

a /%%3302 0004 0906 0.91 2.02 ey |

Ho (zltezza - domda n azque orefonde )
Lo ( ®NGnezza dlonda in #cjue pratopde)

4.103 - Campi di possibile verificarss dei diversi tipi ¢i frangente. [-;]




TIPOLOGIE DI FRANGIMENTO

<=|=- Jv <=|=- )

F

NUMERO DI IRIBARREN

Tipologia di
frangimento

SPILLING <0.06

PLUNGING 00 1 0.553.3 0.452

- SURGING <0.009 1.201.3 >3.3 >2




Ildrodinamica della zona di riva
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Ildrodinamica della zona di riva

Si consideriun'ondache si propagasu un fondale mediamentecclive Fuori dalla surf-zonesi
puo notare una leggeradepressionalel Livello Medio Mare (L.M.M.) che raggiungeil suo
massiman corrispondenzdel puntodi frangimento

Talefenomencé chiamatosetdown ({y).

All dnterno della surf zone si verifica un innalzamentodel L.M.M., dovuto sia all'azionedel
ventochedell'onda L'innalzamentalovutoesclusivamentall'azionedell'ondae chiamatowave
setup (-||) , mentrequellolegatoall@zionedel ventovienedefinito wind setup.
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e 'I - il setdown(Y)éd el | 6 c
deilOcm
AS- - il wavesetupeuno al i

importanted e | | 60d 6 0 e
al frangimento




Ildrodinamica della zona di riva

Tali variazionidel L.M.M sonoessenzialmentda attribuire alle variazionidel Radiation stress
(LonguetHiggins & Stewart 1960: eccessali quantita di motolegatoalle onde
Considerandd'equilibrio delle forze (medie nel periodo T) perpendicolarialla linea di riva
(masseae pressione)il radiation stressvienedefinito:

]q—dx__ﬂ 2
MWL
A M= quantitadi moto sulla profonditah per / l
unitadi lunghezzgarallelaalla costa ! i g%,,_dlx—’;
A P=forzedi pressionesulla profondita h per B
PN - h D e P+ %dx
unitadi lunghezzagarallelaalla costa P -
R
A h=D+b:;
A D: livello di marecalmo(S.W.L.); { \Af«
A b: elevazionalel L.M.M:; ’ ‘ - goh &
A | : pendenzalel fondo B 2 paria

components perpendicular to the
shoreline (schematical)




Ildrodinamica della zona di riva
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Equilibrio orizzontale QU 0.
Qw

Radiationstress dovuto alla presenza del moto ondoso
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Ildrodinamica della zona di riva

Equilibrio orizzontale QU0

TR0 WE | T

Qw
Sidefiniscono
1) , 0 0 -""0Q 0 %AAAMBE OUDI AT A
2)Q0 0 o
3)0wE| —
Ne consegue Q, = P2 w
Qo . v

Perondeincidentiperpendicolarmentallal.d.r.,,  rappresentd radiation stressq .,

Q0O by gk Q W Unadiminuzionedel radiationstresso rilasciodi quantitadi moto,
' | QQ(TGJ nel caso di onde incidenti perpendicolarmenteuna spiaggia
| uniforme e completamentdilanciatoda un incrementadel livello
mediodel mare




Ildrodinamica della zona di riva

WAVE SET-UP
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Ildrodinamica della zona di riva

WAVE SET-UP 1 facem, o~

Innalzamentodel |.m.m. a tergo dei frangenti A trasformazionedella naturad e | | Oda
progressivagiventadi traslazioned trasportodi massal 0 a cad u ab idallasarfzane

|
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Ildrodinamica della zona di riva

WAVE SET-UP i facem o~

Innalzamentodel |.m.m. a tergo dei frangenti A trasformazionedella naturad e | | Oda
progressivagiventadi traslazioned trasportodi massal 0 a cad u ab idallasarfzane

|

Gradiente di pressione

/

MTmax

Eql.A Correnti di ritorno
(undertow)

i . . .
Correnti secondarie associate al moto

ondoso, responsabili del trasporto solido




Ildrodinamica della zona di riva

WAVE RUN-UP 1 face;

0 Ul t dissmazdoneali energiadelle onde,in seguitoalla qualesi generaun flussodi risalita
(run-up) edun conseguentéussodi ritorno (backwash

l

Run-up = Set-up + Swash

Waterline

SWL

(tidal level) Setdown



Ildrodinamica della zona di riva

WAVE RUN-UP

Il run up e studiatoper suanaturacontecnichestatistiche Essoe quindi caratterizzatalauna

funzionedi distribuzionee dallasuacumulata. Si dovrannodunqueindicarevalori di risalita

chevengonosuperatunadatapercentualeli volte.

Per determinaretali valori si usanoformule empiriche,di cui ne esisteu n 6 i nvarietq |
hannotutte strutturapiuttostosimile, adesempioguelledi Maze(ShoreProtectionManual)

Ro, —1.860)x°™ R2%= valore di runrup superatodal 2% delle ondein arrivo sulla
H, costa
Rvi0 = valore di runrup corrispondentealla mediadi 1/10 delle
Ros —088(y%® altezzed 6 o mdravosullacosta
Ho Rvs = valore di runup corrispondentealla media di 1/3 delle
R 10 {70607 altezzed 0 o mdravosullacosta
H, - Rmedio= Valoredi run-up corrispondentalla mediadi tuttele alte_zze

d 6 o mdravosullacosta




Ildrodinamica della zona di riva

WAVE RUN-UP

Il run up e studiatoper suanaturacontecnichestatistiche Essoe quindi caratterizzatalauna
funzionedi distribuzionee dallasuacumulata. Si dovrannodunqueindicarevalori di risalita

dellondaal largo (altezzadtondaHo e periodoTo) e la morfologiatrasversalali spiaggie
rappresentataon la pendenzaag( b l) parametridi input sonorelativi alle caratteristichg
delliondaa largo ed alla morfologiatrasversalali spiaggia EGimportantenotareche molte

di questeformulei comequelledi di Maze- tengonogia contodellGffettodi setup (di cui
si dira nel seguito) Nella maggior parte dei casile formule si riferisconoa mareggiate
randome quindi di solito per Ho si deveintendere Galtezzasignificativa, per To il periodo
media

R, 10 {70607 altezzed 0 o m dravo su acosta
s Rmedio= valoredi run-up-corrispondentalla mediadi tuttele altezze

d 6 o mdravosullacosta

Hy




Ildrodinamica della zona di riva

WAVE RUN-UP

0 Ul t dissmazdoneali energiadelle onde,in seguitoalla qualesi generaun flussodi risalita
(run-up) edun conseguentéussodi ritorno (backwash

l

Run-up = Set-up + Swash




Ildrodinamica della zona di riva

PERCOLAZIONE

// /!
_// - Max Set up—,)~,
d //,_/ & _—

Quando la spiaggia € soggetta Una situazioneoppostasi crea durantele
alltazione di onde a bassaenergia, mareggiatenvernali, il cui p u st ana
tipiche dei periodi estivi, il p usdio componente energetica maggiore e |l
risalita hala possibilita dii ny | ser ar sp u s dioritorno prevale su quello di
la spiaggia non é satura,riducendole risalita, trasportandoverso il largo i
correnti di ritorno e favorendo il sedimenti

depositadei sedimenti




Dove studiare?
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